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Fiirstensitze der alteren Eisenzeit
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Definition von Kultur

,,Kultur umfasst Standardisierungen, die in Kollektiven gelten.

K. P. Hansen 2003

Komponenten von
Kultur nach J. Huxley

Kultur 1 Kultur 1 Kultur 1

Standardi-
sierungen

ik

Soziofakte \

\ Mehrfachzugehorigkeit zu Kulturen
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“Mengenlehre” der Kulturen: Sicht auf Standardisierungen

Kultur 1 Bezeichnung

Standardisierung 1

Standardisierung 2 _
Kulturinhalt:

Standardisierung 3 Standardisierungen definieren Kultur
Kultur sind Standardisierungen

und werden von

9,
Element 1 X Kollektiven getragen
Element 2 i Kulturelemente (Individuen):
ElsiEnEa i Kolleklive ragen Kullur
Kultur 1 Kultur 2 Kultur 3
Standard. 1 Standard. 4 Standard. 7
Standard. 2 Standard. 5 Standard. 8
Standard. 3 Standard. 6
Element x Element x lement x
Kullur 4 Kullur 5 Kullur 6 Kultur 7
Standard., 9 Standard, 11 Standard. 14 Standard. 15
Standard. 10 Standard. 12 Standard. 16
Standard. 13
Element x Element x Element x Element x
Kultur 8 Kultur 8
Standard. 17 Standard. 18
Standard. 19
Elemenl x Element x
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Altere Eisenzeit in Baden-

Wurttemberg 81.989 Funde

von

* “Siedlungshierarchien und
12.576 Fundstellen

kulturelle Rdume” in DFG-SPP
1171

Fundstellen (rot: Siedlungen; blau: Gréber)
Materialgruppen fiir die Analysen

Datenbankstruktur
Haupttabellen: weilere Informationen:
(_ Slaalen ) (Fléchcngcomctrie)
Quellenfilter Materialgruppen
tg01: Formen kt1 Kulturgruppen tg06: Gefile loc 2 Lander Flachengeometrie
tg02: Material grupp tg07: Ringschmuck [ ) ( )
tg08: Tracht > i
tg03; Waffen loc 3 Region Flachengeometrie
lg10: Verkehr ( 2 J ( )
Quellentilt d tg11: Ziermaotive _,é > 3!.‘
uellenfilter un gl 4 { Krais )éé‘( Fléichengeometriej |||
grundlegende N - 57
kulturelle

Unterschiede

kulturelle

Gliederung im

dorun loc 8 ( Fundstellen ) (Zentra!arlrakloren) (Naturraumdalen) O
Soziale und

/ funktionale Segmente loc 7 ( Chijekte (Siedlungselemente, Higel, ...} J [Grabhﬂgel) O

funktionale 1912; Lanzen = " —

Spezialisierungen A — tg13: Schwerter Joc 8 ( Komplexe (Siedlungsbefunde, Graber, )) (Grﬁher) -]
tg14: Ringe/Tracht ' ' S

strukturen tg15: pers. Ausstattung

diverser tg16: Handwerk

Gesellschafts- tg17: Kunst

Zentrale Funktionen segmente tg18: Symposiumszubeh. ,
a0 Hersat )
gusl Herrschal

tg20: Gefile, Konsum

tg04: Schutz . tg21: Gefiltte, kt5
1g05: Produklion tg22: Grabbrauch
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|dentifikation von Kulturen —
Fingerabdrucke von
Gemeinschaften

* “Typenspektren” sind kulturelle
Fingerabdriicke

* “Typenspektren” enthalten den
relativen Anteil jeden Typs an
allen Funden
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Kulturelle Metrik

* Kulturelle Distanzen sind
euklidische Distanzen zwischen
zwei Typenspektren (TS)

* Eine Archidologische Kultur ist
ein Cluster rdumlicher
Analyseeinheiten mit dhnlichen
TS

* Typenspektren werden in dieser
Analyse gewonnen durch die
Beprobung von Funddichtekarten

(KDE) an den Punkten eines
regelmiBigen Rasters

* Eine Normierung auf alle Funde
eines TS sichert Vergleichbarkeit

Die Rekonstruktion kultureller Raume mittels Clusteranalyse

Oliver Nakoinz, GSHDL, UFG CAU Kiel
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grouping f

Entscheidungsbaum Methode I [ — J‘

[ group items J

item

principal
component

interval
attribute

independant variable
Allen Merkmale entsprechen
einzelne Standardisierungen.
Die Standardisierungen sind ETTEE -
keine latente Variable hinter Teres
den den Merkmalen

object

nominal

correspondence )7

analysis

Kaiser crilericn

> 2 aliributes
[ Clusteranalyse ]‘

struciure

= 2 aftributes

plot of two

focussed on clusters :
variables

foctissed on

Die Hierarchie der structure
wichtigsten Kulturen soll
ermittelt werden

Cluster werden gemal der eussad on
Kulturtheorie nicht als st
Ordnungseinheiten, sondern
als Kultur mit spezifischen
Standardisierungen, also
Typenspektrum aufgefasst.

A

visualisalion of
two most
number af signinificant variables

clusters krown e
partitioning
clustering

centra oriented
real cluslers

unstructured
grouping

hierarchival
grouping

fusion

uniguse

centre oriented :
assignmen|

virtual cluslers

edge orientad
integrating
virtual clusters

edge oriented
chained
virtual clusters

[ single linkage ][a\rerage linkage ] [complele Iikage] [cenlroid J

interval,
discrete

) crisg assignment fuzzy assignmant
inderval, (k-means, ...) (fluzzy-c-means, ...)
unwanted
linear dependencies | hominal

different scaling of
Euklied L2 attributes L |

Mahalanobis

interval
continuous

Datengrundlage wurde durch das
Klassifikationssystem und
Normalisierung an den
euklidischen Raum angepasst [merarcmc stuciure of

delimitation of
groups of objects

Jaccard

Objects
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Dendrogrammreduzierung

@ 3
single linkage, min. dist.: c
1: 0,7 1
2:5 2
3:5.2 d
¢ d a b

b

Mittelwert:
1:07

2:5

356

centroid:
1:0,7
2:5
3:4,8

a
c
1
d
b
c d a b

RUNT-Zahl =
Elementenanzahl des
kleinsten Fusionspartners

Schematisierung der Bewertung von Dendrogrammknoten

Grolke: Anzahl der Elemente

Machtigkeit: Anzahl der Standardisierungen
Distinguiertheit: Ubergeordnete Standardisierungen / (eingene Standardisierungen -1)

Konvergenz: Summe (untergeordnete Standardisierungen / eigene Standardisierungen)
Eigenstandigkeit: maximale Anzahl der Elemente der untergeordneten Gruppe / eigene Elementzahl
Segmentierung: minimale Anzahl der Elemente der untergeordneten Gruppe / eigene Elementzah

4
®

4

®

O
6

Fusionsniveau

arch. Kultur
mit ausgepragter
und divergenter

Binnengliederung

Lokalgruppe

SN
arch. Kultur

mit ausgepragter
und eher konvergenter
Binnengliederung

mit ausgepragter
Binnengliederung

Elementanzahl > 20% aller Elemente und
min. Elementanzahl der untergeordneten Gruppen

(RANT) > 20% der eigenen Elemente

s

®

.

~
Regionalkultur

mit ausgepragter
und konvergenter
Binnengliederung

=

_,:r_‘—

.

~ J
Lokalgruppe mit
peripherer Erweiterung

G D K E S

8 43
8 22
8 12
33 u
25 11
16 1,2

;b Wi =

1.8
0,4
0,1
0.4
07
0,1

0,5 05
05 05
05 05
0,75 0,24
0,68 0,32
0,5 05
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Reduziertes Dendrogramm
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Validierung

* Kriterium 1a (externe Validierung der Partitionen): Die Pif = J (5.13)
Cluster sind weitgehend rdumlich geschlossen.

* Kriterium 1b (externe Validierung der Partitionen, sag » 'f

Erginzung): Die rdumlich geschlossenen Cluster weisen

eine Mindestgrofle auf, die abhingig vom Algorithmus ist. G2f = sfy
* Kriterium 2 (externe Validierung der Hierarchien): Die o — 249 (5:16)

Hierarchie der kulturellen Ahnlichkeiten entspricht
weitgehend der rdiumlichen Hierarchie.

* Kriterium 3 (interne Validierung der Partitionen): Die
einzelnen Gruppen besitzen hohe innere Homogenitit und G3f = ——
hohe duBlere Heterogenitit. R

* Kriterium 4 (interne Validierung der Hierarchien): Die
Knoten enthalten etwa gleich gro3e Unterknoten und sind .
vom iibergeordneten Knoten deutlich abgesetzt. (vgl. or=2""0T 0 (5.20)
Visualisierung) '

* Kriterium 5 (Stabilitéit): Die Ergebnisse sind weitgehend K.
stabil. Eine Verbesserung der Datenbasis (Quantitdt und
Qualitiit) fiihrt nicht zu grundlegenden Anderungen des o
Ergebnisses.

|
IJ
(5%

touasl e ) _
Hi = ——— 1. 24 )
Py '
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Primare Culsteranalyse

* Clusters of “Typenspektren”

from geographical units

reduced dendrogram
maps for some nodes in dendrogram
map of density of finds

iy

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
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Primare und sekundare
Analyse

* Primére Clusteranalyse: Kulturelle
Réume

* Sekundére Clusteranalyse: dominante
Kulturrdume

* In der sekundiren Clusteranalyse
sind die Gruppen der primiren
Clusteranalyse die zu
gruppierenden Elemente.

 Zur Darstellung wird fiir jeden
Rasterpunkt gezihlt, wie viele
primére Cluster diesen abdecken.

Es folgt eine Interpolation zu einem

feineren Raster.

Oliver Nakoinz, GSHDL, UFG CAU Kiel
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Pradefinierte hierarchische Ml.1.1.1
Fundklassifikation rundliche Topfe
M1.1.1.1.1 M1.1.1.1.2
niedriger hoher Schwerpunkt
Schwergunkt
M1.1.1.1.1.1 M1.1.1.1.1.2 \\
breiter Bauch schmaler Bauch Ml.1.1.1.2.1 MI.1.1.1.2.2
/ T~ breiter Bauch  schmaler Bauch
M1.1.1.1.1.1.1  M1.1.1.1.1.1.2 M1.1.1.1.1.1.3
flache Schulter mittlere Schulier steile Schulter
M1.1.1.1.1.1.2.1 ML111.1.122 MLLL1.1.123
steiler Rand mittlerer Rand flacher Rand
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Klassifikation
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Anforderungen:

a) Gesamte Materialbasis erfassen

b) Maximum an Informationen einflieBen lassen
c¢) Fundédhnlichkeit auf allen Niveaus erfassen
d) Fundquantititen erfassen

¢) Inventarahnlichkeit

f) Spezialisierungsgrad gewichten

<

1. Hierarchische Klassifikation
mit disjunkten Klassen

2. Unstrukturierte Klassifikation
ohne disjunkte Klassen

hohes Niveau

0. Niv. Grundmenge MO

1. Niv. M1 ~
<))
o
&

2.Niv. M2 ¢
2
(aa]

3.Niv. M3

v

tiefes Niveau

i Projektion

A2 A121 Al122 A21 A22

"X XeXK XeX XeReXeNe

] Typenspektrum

10 1

i 1

6. m BB - - .
A Al

A1l Al12 A121 A122 A21
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Klassifikationsniveaus

Verfiigbarkeit Klassifikations- Klassifikationstiefe Interpretations-
der Informatian reihenfolge gruppe
Klassifikationstiefe: — = T T
. Quszllenkritik ate.
kt1: Fundgruppen (z. B. Schmuck, Gefal}) M2 - 4000 B11 S
ermoglichen quellenkritische Aussagen und konnen Na o o " Grundformen
N . . . . syntekische
ahnliche okonomische und kulturelle Basissysteme - 1200 - Standardisierungen
anzeigen. Typen
M5 - 400 B11111 ki3 samantische

Standardizlerurgen

kt2: Grundformen (z. B. Fibel, Halsring) zeigen

. v . . . M6 - 200 B111111
syntaktisch dhnliche Gebiete an. (Standardisierung s
der Trachtelemente) e el tt " diferenzirtore
semantische
M8 - 25 B11111111 Standardisierungen

kt3: ,, Typen* (z. B. Paukenfilbel) zeigen

spezielle Typen

semantisch ahnliche Gebiete an. (Standardisierung / 5

der Auspragung der Trachtelemente)

— > >

kt4: & Varianten“ (Z. B. P2 mit kugelformlgem FUB) Das Klassifikationssystem Die, in den untersch. Klassi-  Die unterschiedlichen Klassi
= . . - . wird als priadefinierle Klassi-  fikalionszweigen  auflreten-  fikalionsliefen  kiinnen  mil
ermog“Chen emne Weltere DIfferenZlerung fikation an der geschatzten den  Strukturunter-schiede jeweils spezifischen Inter-
H A 1 1 Informationsverfigbarkeit kénnen durch Zusammen-  pretationspotentialen in
SemantlSCh ahnIICher Geblete' orienliert, fassung  vun  Gliederungs-  Beriehung gesetzt werden.
- . . In vielen Fallen bestatigt sich  ebenen in eine kcharente
kt5: spezielle Typen (z. B. Linsenflasche) sind dieser Zusammenhang nach  Struklur der Klassifikations-
i i i i ifi i der Datenerfassung. tiefe mit Aquivalenten
nicht im monohlera__rchlschen. Klassllflka.tlonssystem ot et
enthalten und ermoglichen einerseits eine werden.

erganzende Differenzierung und andererseits die

Regionalisierung spezieller Phanomene
(Werkstattkreise etc.). Aufgrund geringerer
Quantitatskontrolle sind die Ergebnisse jedoch aus
methodischer Sicht erheblich unsicherer.
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Chronologie sltere Eisenzeit

Ha FLT

HaC HaD LtA LiB

HaCO |HaC1 |HaCZ HaD1 [HaD2 |HaD3 LtA1 | LtA2 |LtB1 |LtB2

HaCo
+9

HaCo | HaC1 |

+8 +8
Haco | Hac1 [ HacC2
+7 +7 +7
Haco | Hac1 | Hac2 | HaD1
+6 +6 +8 +6
Haco | Hac1 | Hac2 | HaD1 | HaD2
+5 +5 +5 +5 +5
Haco | Hac1 | Hac2 | HaD1 | HaD2 | HaD3
+4 +4 | +4 | +4 +4 | +4
HaCo | HaC1 [ Hac2 | HaD1 HaD3 | LtA1
+3 +3 +3 +3 +3 +3
HaCo | HaC1 | Hac2 | HaD1 | HaD2 [ HaD3 | LtA1 LtA2
+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Haco | Hac1 | Hac2 | HaD1 | HaD2 | HaD3 | LtA1 Lta2 | LtB1
+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1

HaCO |HaC1 |HaC2 |HaD1 |HaD2 |HaD3 |LtA1 LtA2 | LtB1 |LtB2
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. A
Chronologie 1 e 1o Ha D1
Zugehorigkeitsfunktion der | 2 z
Typen zu Phasen
0 0 —
Funktionsbeispiele fiir - == 800 500 300
Zugehorigkeitsfunktionen
der Jahre zu Phasen A A
P Ha D2 3 ol Ha D2
z z
TR e o e ’ : '
-800 -500 -300
i _A Ha D3 3 _A Ha D3
Z Z
0 ' T > 0
e S a T Y ‘= < -800 -500 -300
1 f FLT 1 _A FLT
Z V4
0 0 ;
—5 0 M D LN -800 -500 -300
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oder

\

manuelle Datierungswahl

L3
Chronologie
7N =
Datierungs- g boolesche
pyramide » 2 < » Datierungs-
Gegenstand g E pyramide
= =
7 g
4 S
c =
3 =
g :
Datierungs- ] g boolesche
pyramide » @ = Datierungs-
Gegenstand \%’3/ pyramide

7N

Allen-
operatoren
flir
hierarch.
Zeitdaten

\__/

Oliver Nakoinz, GSHDL, UFG CAU Kiel

boclescher
Datierungs-
wert

1 A: Fundstelfendatierung

0
o
o o 0
Allenocperator "during"”
AdB=0 "Schlangenfibeln datieren nicht sicher in Ha D1
2 A: Fundsteflendatierung
1
KEENEN AR
B: Referanzdatierung
0
o 0

[=]

0 0 0
D|0|U GlU o]l ¢ ] 0 | O

W

Allenoperatar "during”

"Die Wahrscheinlichkeit, dass Schlangentibeln in Ha D1
AdB=1 datieren berrigt mindestens 1/2."
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Chronologie

— L5 —d
2 2y Y
= = -,
f ') T TN
< (ead 0 ) <
HaD1 |HaD2 |HaD3 | FLT HaD1 |HaD2 |HaD3 | FLT HaD1l |HaD2 |HaD3 | FLT
1 "Ha D1" 2 1 1 0 0 3 |1 1 0 1
é . . .
2 1. herkémmliche Datierungsangabe
2. Stufenbelegung
= 3. Stufenbelegung mit unterbrochenem Intervall
0 4. Datierungswahrscheinlichkeiten
& 5a. summierte Datierungswahrscheinlichkeit (nicht sinnvoll)
5b. Belegung von Datierungswahrscheinlichkeiten
HaD1 |HaD2 JHaD3 | FLT 5c. kumulierte Belegung von Datierungswahrscheinlichkeiten
4 |0 0,66 10,331 0
&
—y
0,33 N 0,33
T
(nd s |
HaD1 |HaD2 |HaD3 | FLT HaD1 |HaD2 |HaD3 | FLT HaD1 |HaD2 |HaD3 | FLT
09-0]09-0)09-0]09-0 09-0]09-0 Joa-0]o9-0
5a |0 1,16 f0.33 |0 5b 550 |os-0os-0 0,8-0 5¢ |os-0|os-0]os-0]oz-0
07-0]0,7-0|0.7-0]07-0 0,7-00,7-0 Jo.7-0|0,7-0
06-01]06-1)06-0]06-0 06-0J]06-1J06-0]06-0
05-1]05-1)05-0]05-0 05-1)05-2 Jos5-0]05-0
04-01]04-0)04-0]04-0 04-1404-2 Jo4-0]04-0
03-0]03-0]03-1]03-0 03-1]03-2J03-1]03-0
02-0]0,2-002-0]02-0 02-1402-2J02-1]02-0
0,1-0]01-0f01-0]01-0 01-1)01-2Jo1-1]01-0
0,0-0]0,0-0 |0,0-0|00-0 0,0-1]0,0-2Jo0-1]00-0
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Fazit

Unpopulare Maximen

* Die Wahl der Methode sollte ausschliel3lich von Theorie, Fragestellung und
Daten abhangen.

* Die Validierung der Ergebnisse ist wesentlicher Bestandteil der Analysen.

* Die Visualisierung muss sich den Anforderungen anpassen.

* Die Klassifikation des Ausgangsmaterial muss sich den individuellen
Anforderungen der Analyse anpassen.

* Unscharfe Informationen sollten mit adaquaten Methoden gehandhabt
werden.
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